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和 纸 色 层 分 析 在 昆虫 分 类 上 的 应 用 - 
az - 


(南开 大 学 生物 系 ) 


近年 来 由 于 化 学 及 物理 学 实验 方法 的 广泛 应 用 于 生物 科学 ， 因 而 对 于 比较 十 老 的 生 
物 分 类 学 也 提供 了 新 的 研究 方向 和 研究 方法 ,其 中 以 纸 色 层 分 析 % 为 最 受 重视 的 方法 之 


1951 年 Hadorn, Mitchell! 首先 应 用 此 法 对 不 同 变种 的 果 蝇 进行 了 研究 ， 上 比较 其 凄 
RERE (Chromatogram) 所 显示 的 差别 。 其 后 Micks, Elis 对 儿 种 蚊虫 游离 氨基 酸 进 
行 了 分 类 上 的 比较 研究 。 1953 年 Buzzati- Traverso!” ABE XT SRW TSS . TA H HE Bair E 
是 可 以 应 用 于 分 类 学 上 , 并 由 于 对 扎 的 研究 中 , 进一步 肯定 了 这 个 意见 , 在 另 一 报告 中 中 
叉 指 出 此 法 不 仅 可 以 应 用 于 分 类 的 和 种 春草 传 的 研究 上 ， 而 且 还 可 以 帮助 了 解 个 体 的 生 
物化 学 组 成 。 Auclair、Dubreuilt 对 9 种 昆虫 游离 绥 基 酸 作 了 定性 的 和 年 定量 的 分 析 , 以 
求 深 入 了 解 各 种 属 并 的 区 别 。1954 年 Kirk, Mair, Beyer™, D47 种 蜗牛 足 肌 为 材料 作 了 
研究 ,比较 在 不 同 种 局、 不 同 地 理 分 布 及 不 同 生理 条 件 下 ,其 莹 光 物 质 在 图 高 上 所 显示 的 
结果 ，Mickst hy ATS AT SERA EO] 对 Culex pipiens Complex 以 及 后 来 对 Anopheles 
maculenpipens Complex 进行 了 分 类 上 的 研究 。 1956 年 Fox!) 提出 在 分 类 的 研究 上 双向 
色 层 分 析 (Two dimensional chromatography) 有 其 重要 价值 。Mickst5 更 认为 定量 的 色 层 
分 析 研 究 也 很 重要 ,最 近 他 已 经 作 了 -- 些 定量 层 析 工 作 89。1957 年 Robertson! Xf 17 种 
旺 虫 进行 了 研究 ,并 若 虑 了 生理 上 及 发 年 上 等 因素 的 影响 。Kusamato 对 一 些 哺乳 动物 血 
清 清 蛋白 C- 未 端 氨基 酸 的 组 成 成 份 作 了 比较 分 析 , 还 找到 了 一 些 分 类 上 的 初步 规律 。 

由 过 去 这 些 实验 结果 来 看 ,虽然 都 是 初步 的 探讨 与 分 析 , 在 分 类 的 应 用 上 还 不 十 分 成 
熟 完 善 ,但 作为 一 种 研究 分 类 问题 的 实验 工具 来 看 , 纸 色 层 分 析 法 是 有 其 重要 价值 。 过 去 
的 研究 缺少 系统 的 对 某 一 目 或 某 一 科 内 种 属 间 进 行 比较 分 析 , 在 实验 的 处 理 .上 仍 嫌 粗 糙 。 
本 实验 的 目的 朗 是 应 用 纸 色 层 分 析 法 ， 对 天 津 市 郊 部 分 水 生 守 起 目 昆虫 的 分 类 进行 生物 
化 学 上 的 研究 , 工 对 过 去 的 实验 方法 作 了 一 些 改进 ,以 求 通过 这 些 工作 来 了 解 此 一 目 内 各 
种 属 阅 在 色 层 分 析 图 谐 上 可 能 显示 的 差异 ,及 一 些 可 能 存在 的 差异 规律 。 


材料 及 方法 


本 实验 所 用 标本 分 类 见 下 表 : 
(代用 符号 ) 
Corixidae; Arctocorisa distanti 民 1a1d8 ce eneneee cee eees A 
AYCLOCOTISA sp TT B 


* 实 瞪 进行 时 及 本 文 外 女 部 分 均 获 人 告 条 珍 阁 授 提 供 宝 贵 意 见 和 指数 ;昆虫 标本 是 任 树 芝 同 志 供 葵 并 作 初 步 继 定 ， 
HOBO. 
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Cymata apparens Distant -ee C 


Callicorixa 5 D 
Micronecta proba Distant cone E 
Nepidae: _ Ranatra chinensis Mayr ee F 
Ranatra unicolor Stott eee G 
Belostomatidac: Sphaerodema japonicum VuillefioOy ep H 
Notonectidae: Notonecta kiangsis Kirkaldy ee I 
Anisops SP J 
Anisops genji Hutchinson (9) ee K 
Naucoridae: Naucoris exclamationis Scott L 
Pleidae: Plea pallescens Distant M 


这 些 标本 是 1957 年 10 ARARA S KARIM, E DHELE, 色 层 分 析 
实验 是 在 11 月 份 内 进行 的 。 最 初 信 分 别 对 几 种 标本 作 过 2 一 4 KRM, ERE 
显示 的 上 蒙 光 点 是 可 重复 的 ,各 竹 光 点 的 RR; 值 每 次 改变 不 大 。 因而 最 后 郎 由 所 有 标本 中 
-各 选 出 两 份 , 分 为 相同 的 两 组 以 进行 正式 测定 及 对 照 实验 。 

实验 所 用 标本 此 采 自 校园 水 塘 , 分 别 饲 养 于 实验 室 玻 和 包 内 , 除 温度 一 项 外 , 其 它 生活 
:条件 尽 求 与 其 自然 环境 相似 。 

实验 用 滤纸 为 Whatman 1 (30 X 28 BOK), 层 析 时 作成 图 简 形 ,根据 一 般 层 析 方 
法 2620 稍 加 改变 进行 屋 析 。 DASARI Bel, BIA, 温度 保持 在 
:225 土 19C。 一 次 可 同时 对 几 张 滤纸 进行 层 析 , 而 一 张 约 上 可 以 测定 数 个 标本 的 样品 点 ,这 
样 可 保证 溶剂 及 温度 等 因素 的 一 致 。 

溶剂 : 单 向 层 析 时 用 酚 、 水 (4:1 w/w)， 双 向 层 析 时 用 正 丁 醇 乙 酸 、 水 (4:1:5v/v)， 
BMA A. R 不 必 重 蒸馏 。 实 验 用 水 缘 为 燕 馆 水 。 

标本 处 理 时 其 体形 较 小 者 , 按 Mickst 所 政 进 的 方法 进行 的 。 准备 用 于 实验 的 标本 
要 在 燕 鲍 水 中 "人 饥 狐 ”24 小 时 , 当 实 验 时 再 里 沸水 中 加 热 3 分钟 , 取出 后 去 其 怒 及 足 及 附 
闭 的 多 余 水 分 ,然后 即将 虫 体 压 碎 在 滤纸 上 ,如 标本 M 须 用 15 个 虫 体 才 作 成 一 个 点 。 为 
了 保 放 施 放样 品 时 点 的 大 小 一 致 ， 对 体形 较 小 的 标本 我 们 使 用 了 自制 的 “和 琉 管 压 伴 器 ” 
(glass-tube squeezer) ,结果 还 很 灌 意 。 体 形 较 大 者 是 先 在 玻 管内 研 成 匀 浆 后 再 施 于 纸 上 。 

当 样 品 施 于 纸 上 时 用 红外 光 灯 于 燥 , 单 向 层 析 完 了 时 去 其 多 余 溶 剂 ,在 腊 处 风干 后 邹 
TEIRA RWE (Wood’s glass mercury vapor discharge lamp) FRARI EAA, MBE 
描记 各 点 的 范围 ,颜色 及 其 亮度 等 ( 见 图 )。 然 后 再 用 0.2% ZGA tO T OE) 
色 。 双 向 层 析 时 是 当 第 一 向 完了 后 在 紫外 光 下 检查 其 结果 ,以 便 与 单 向 结果 相对 照 , 等 第 
二 向 完了 后 再 检查 其 双向 图 计 上 的 于 光 物质 ,然后 再 显 色 检 查 氮 基 酸 物质 (代表 所 有 图 从 
.上 具 基 三 酮 阳性 的 点 ), SERIE LEAT ER HD ROBBER, BTR 
泡 物 质 和 和 毛 基 酸 物 盾 的 双向 图 廊 。 这 样 作 的 效果 很 好 而 且 也 很 经 济 ,但 有 撩 严格 保证 每 裕 
实验 条 件 的 一 致 。 

由 于 条 件 的 限制 ,我 们 未 能 在 这 次 实验 工作 中 对 图 褒 上 的 签 光 点 作 化 学 上 的 急 定 , 根 
据 几 欢 实 验 千 果 来 看 ,氨基 酸 物 质 在 图 计 上 所 显示 的 种 属 间 差异 不 显著 , 故 只 逃 时 光 物质 


1) FERRE AL RDO TERY, LEERY 3 BOK , SHER 3 aok, gy 15—20 杰 米 ,下 端 磨 平 卿 光 , 用 一 金属 夹 问 落 ， 
尽 使 用 手 授予 滤 竹 上 。 处 理 好 的 标本 邹 放 于 玻 管 内 ,用 一 平头 彼 棒 将 标本 反复 压 碎 在 滤 萄 的 起 始点 上 。 
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TEA AEE EERE, FIRMA 1 。 

实验 的 同时 ,还 对 去 年 采集 的 部 分 水 生 守 起 目 干 制 标 本 进行 了 分 析 , 其 目的 是 为 了 进 
一 步 将 色 层 分 析 在 分 类 上 的 应 用 加 以 扩大 ， 因 为 过 去 所 有 文献 记载 此 以 鲜 标 本 为 研究 对 
象 , 这 对 工作 的 范围 有 很 大 局 限 ,因而 提出 对 干 标 本 进行 研究 的 初步 尝试 。 





B C D E FG HL I KLM 
CaqtFICAE WEPIBAE GSLOSTCMA- NOTONECTIDAE NAU PLEIDAE 
d TDAE CORIDAE 
图 1 Mm Borie, aA: Ko 
ARSC PAE ZETA: 


2 一 一 蓝 色 ， 7 一 一 黄色 ， 12— RBE, 
3 一 一 深蓝 色 ， 8 一 一 称 色 发 光 ， 13—48, 

4 一 一 蓝 柴 色 ， 9 一 一 浅 蓝 色 ， 14 一 一 灰色 。 
6 一 称 色 ， 11 一 一 浅 英 色 ， 


于 标本 的 处 理 方 法 ,是 将 去 年 在 同一 期 间 条 集 后 自然 于 死 的 完整 成 虫 标 本 洗 乔 ,去 其 
多 余 水 分 , 优 恒 温 箱 中 (65°C) 干 燥 以 便于 研 碎 。 和 干燥 好 的 标本 先前 去 足 及 怒 , 再 放 在 小 玻 
管内 用 玻 棒 研 碎 ,加 入 约 二 倍 于 虫 体 的 水 , 订 成 匀 浆 ,然后 将 玻 管 喷 沸水 治 中 加 热 十 分 钟 ， 
此 时 水 分 邹 将 燕 尽 ,取出 玻 管 再 加 太一 倍 于 样品 的 水 , 担 鸟 郎 可 供 层 析 用 。 因 标本 数量 所 
限 未 能 作 重 复 实验 ,但 仅 就 初步 千 果 来 看 , 在 图 谐 上 各 标本 所 显示 的 向 光 点 仍 很 清楚 , 与 
鲜 标 本 有 不 少 相似 之 处 。 

fi Sk DAY i 

ARTE SEAS aR Cbk_b Re, eR A 6 ea LEER TSR 
是 在 同一 科 内 各 标本 除去 具有 相 异 点 之 外 ,各 标本 并 也 还 有 其 共同 之 处 , co LIME (Cori 
xidae) 5 个 种 , 除 标 本 E 是 例外 ,其 它 各 标本 的 图 庄 由 上 往 下 排列 ,都 有 绿色 获 光 点 ;有 蓝 
BRK AREER, PRAGA. MRE (Nepidae) 有 2 个 种 ,其 图 计 上 都 有 蓝 色 
发 光 , 蓝 色 及 神色 萱 光 点 ,但 此 科 无 缘 色 营 光 点 。 仰泳 赌 科 (Notonectidae) RRS LRA 
ERLA RAR RRA KELAA. 其 他 3 个 科 (Betostomatidae，Nauco- 
fidae，Pleidge) 各 科 只 有 一 种 标本 ,其 色 层 分 析 图 说 肯定 是 各 有 不 同 移 光 物 盾 , 但 还 不 能 完 

肯定 其 代表 性 。 
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根据 以 上 对 13 个 种 的 分 析 及 对 3 个 科 的 比较 了 初步 肯定 了 在 水 生 和 牛 怒 目 13 个 种 天 
的 图 庙 型 式 是 各 不 相同 ,而 同一 科 标 本 在 单 向 层 析 图 说 上 ,基本 上 显示 了 基 些 装 光 点 有 共 

méih ALBA BRA A REA 

对 一 些 在 单 向 层 析 时 有 相似 结果 的 标本 作 了 双向 层 析 ,如 标本 C 和 DAA AEA . 

误 上 的 排列 及 其 点 的 数目 都 很 相似 ,只 是 的 光 点 凑 色 有 些 深 浅 不 同 。 SMR oe ee 

现 标 本 了 的 氮 基 酸 物 质 的 数目 就 比 标 本 C 多 两 种 ,而 在 单 向 屋 析 作 蒙 光 物 盾 测 定时 ,就 检 
查 不 出 这 些 特点 。 

标本 J AN K 的 图 从 显示 了 完全 相同 的 结果 ,在 上 图 中 可 以 看 出 。 为 了 探讨 此 中 间 题 ， 
合作 过 下 面 一 系列 实验 ,每 次 作 两 组 以 便 对 照 。 MAB AER ORAM 
些 标本 作 过 单 向 层 析 ， 两 标本 (本 和 KJ) 在 图 计 上 有 一 完全 不 同 的 奏 光 点 (同一 种 的 雌雄 
间 关 元 此 区 别 )。 车 将 标本 自 饲 养 短 取出 , 放 在 燕 饮水 中 “ 角 馈 ”24 小 时 后 再 作 实 验 时 ,发 
更 两 标本 的 图 庄 上 得 光 点 的 差异 又 不 存在 , 当 对 标本 和 KK 的 饲养 氏 几 天 内 不 换 加 原 池 
塘 中 新 水 时 ,使 饲养 和 中 一 些 可 供 食用 饲料 泪 少 ,这 样 再 作 分 析 时 其 图 诡 也 不 再 出 现 有 任 
何 差异 。 原 来 对 标本 J AK 进行 初步 分 类 锋 定 时 ,是 极 据 其 小 盾 片 颜色 的 不 同 而 暂 定 为 
两 个 种 ,事实 上 两 标本 在 层 析 图 计 上 也 确 出 现 过 一 个 显著 不 同 的 丽 光 点 ,表示 二 者 之 问 是 
有 差异 。! 可 是 当 在 燕 饮水 中 放 泗 后 及 较 长 时 间 内 不 给 饲养 红 换 加 新 水 时 ,此 时 小 盾 片 的 
辣 色 不 变 , 但 层 析 图 庄 上 就 不 再 出 现 差异 , 这 些 和 结果 如 何 解 释 还 不 清楚 , 但 从 整个 过 程 来 
看 ,标本 Fa 玉 不 仅 其 小 盾 片 颜色 有 些 差别 ,而 且 其 生理 机 制 上 还 可 能 有 些微 小 差异 ， E 
接 或 间接 与 其 取 食 有 关 。 在 图 计 上 两 标本 间 不 同 黎 光 点 的 出 现 与 消失 的 过 程序 可 谣 明 此 
点 。 至 于 分 类 上 的 问题 ,还 要 进一步 根据 遗传 上 及 生理 上 的 工作 来 加 以 肯定 。 

FRM BPR Re, PEER RAALROR ,在 干 制 标 本 内 大 部 分 
ERR PRT AER LOR T eS, 与 鲜 标 本 比较 是 有 些 不 同 , 但 基本 上 
是 有 大 同 小 异 之 处 。 相信 有 计划 有 准备 的 披 一 定 标准 处 理 标本 以 进行 研究 是 有 其 实 践 
意义 。 

根据 图 说 在 紫外 光 下 所 显 出 的 颜色 来 看 ,主要 是 蓝 , AIRE, 根据 文献 ”53.41 来 推 
测 这 些 贡 光 物 质 有 不 少 部 分 是 属于 维 生 崇 及 色 吕 类 物质 ,及 与 它 相 关 的 一 些 衍 生物 质 , 而 
黄 素 (flavine) 和 屿 腕 (ptersine) 类 的 一 些 衍生 物 可 能 占有 更 重要 的 地 位 。 


本 实验 初步 证 明了 ,水 生 牢 起 目 6 科 13 HEM ARR ALR SEAL 
差异 , 科 间 也 具有 一 定 特征 ,表示 有 基 些 差异 的 规律 存在 (标本 下 是 例外 )。 根 据 对 部 分 水 
生 个 起 月 干 制 标 本 的 初步 分 析 ， 进 一 步 肯 定 了 狐 层 析 法 是 可 以 作为 研究 分 类 问题 的 一 个 
有 用 的 实验 工具 。 

肖 过 实验 宪 明 ,在 一 张 滤纸 上 可 以 同时 进行 繁 光 物 质 及 复 基 酸 物 盾 的 双向 慑 析 , 这 样 
对 深入 比较 种 属 则 蓄 异 及 个 体 的 生物 化 学 组 成 ,是 有 很 大 帮助 。 但 单 向 层 析 已 可 满足 分 
类 角 定 上 初步 的 阴 求 。 为 了 获得 正确 结果 ,还 要 注意 个 体 生长 条 件 及 生活 环境 等 因素 。 
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PAPER CHROMATOGRAPHY IN INSECT TAXONOMY 
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Paper chromatographic methods were used in 13 species of aquatic hemipterous insects 
belonging to 6 different famillies: Corixidae, Nepidae, Belostomatidae, Notonectidae, Nau- 
coridae and Pleidae. 

Whole body preparations of both fresh material and dried specimens showed definite 
chemical differences by one dimensional chromatograms among different genera as well as 
among different species. A special method was described for the preparation of preserved 
specimens. - 

The expetiment proved that both the flourescent materials and the ninhydrin-positive 
substances may be shown on a single one or two-dimensional chromatogtam, which can be 
further employed to distinguish the interspecific differences and hence is a promising 
supplemental tool in resolving taxonomic problems, 


